Анализ 
результатов исследования качества образования 
по математике учащихся 9 классов образовательных организаций 
Республики Хакасия в 2016 году


Региональное исследование проводилось 26 октября 2016 года во всех образовательных организациях Республики Хакасия. В исследовании приняли участие 4733 учащихся из 13 муниципальных образований. 
Целью проведения мониторингового исследования было оценить базовый обязательный уровень знаний учащихся 9 классов, степень готовности школьников к итоговой аттестации. Учащимся предложена работа, в которую включены 12 заданий в тестовой форме базового уровня, составленные по типологии и спецификации заданий ОГЭ по математике. Содержание заданий предполагало проверку умений выполнять преобразования алгебраических выражений, находить вероятности случайных событий в простейших случаях, решать уравнения и неравенства, решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей), распознавать геометрические фигуры на плоскости, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи, анализировать реальные числовые данные, представленные на графиках. Задания представлены по всем трем модулям «Алгебра», «Геометрия» и «Реальная математика». Но работа оценивалась в целом, а не по отдельным модулям. 
1. Общие итоги выполнения работы


Средняя оценка, полученная  учащимися за выполнение работы в целом по Республике Хакасия, составила 3,5. Что свидетельствует об удовлетворительном уровне знаний учащихся девятого класса.  
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Рисунок 1. Распределение средней оценки выполнения работы по муниципальным образованиям РХ


Самые высокие баллы показали образовательные организации г.Абакана, г. Саяногорска, Орджоникидзевского и Ширинского районов.   Низкий показатель, но превышающий 3 балла в г. Сорске и Усть-Абаканском районе. В мониторинговом исследовании приняли также участие ГБОУ РХ «Школа для детей с нарушением слуха» и ГБОУ РХ «Школа-интернат для детей с нарушением зрения». Средний балл выполнения работы у этих учебных заведений составляет 3,4, что соотносимо со средним баллом по Республике Хакасия.  
На диаграмме представлен процент качества знаний учащихся по муниципальным образованиям. 
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Рисунок 2. Качество знаний по математике по муниципальным образованиям 

Процент качества знаний учащихся в Республике Хакасия составил 49%:  почти половина девятиклассников имеют высокий уровень освоения программы по математике, способны применить полученные математические знания в практической деятельности и повседневной жизни и демонстрируют готовность к выполнению заданий повышенного и высокого уровня на итоговой аттестации. Высокое качество знаний продемонстрировали школьники г. Абакана, г. Абаза, Орджоникидзевского района, г. Черногорска, г. Саяногорска. Высокие показатели качества знаний по математике подтвердили учащихся из следующих образовательных организаций:
Таблица 1.
Образовательные организации с высоким показателем качества знаний по математике
	Наименование ОО
	Качество выполнения работы

	МБОУ «В-Таштыпская СОШ Таштыпского района»
	100%

	МБОУ «Лицей №7» МО г. Саяногорска
	100%

	МБОУ «Усть-Киндирлинская ООШ» Бейского района
	100%

	МБОУ «Гимназия» г. Абакана
	93%

	МБОУ «Гимназия» г. Черногорска
	91%

	МБОУ «Белоярская СШ» Алтайского района
	89%

	МБОУ «Лицей» г. Абакана
	85%

	МБОУ «Подсинская СШ» Алтайского района
	85%

	МБОУ «СОШ № 9» г. Абакана
	84%

	МБОУ «Расцветская СОШ» У-Абаканского района
	84%

	МБОУ «СОШ № 26» г. Абакана
	82%

	МБОУ «СОШ № 5» МО г. Саяногорска
	81%

	МБОУ «Лицей» г. Черногорска
	74%

	МБОУ «Первомайская СОШ» Боградского района
	71%

	МБОУ «Матурская  СОШ» Таштыпского района
	70%

	МБОУ «Троицкая СОШ» Боградского района
	60%

	МБОШИ «Аскизский лицей-интернат»
	56%



На рисунке 3 представлена диаграмма успеваемости, отражающая распределение удовлетворительных баллов по математике
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Рисунок 3. Успеваемость по математике в 9-х классах

В целом по Республике Хакасия успеваемость составила 85%, это высокий показатель, но необходимо обратить особое внимание на 15% школьников – 568 школьников, которые показали неудовлетворительный результат. Из диаграммы видно, что 22% школьников из Бейского и Усть-Абаканского районов, 20% учащихся г. Сорска, не справились с выполнением работы. Это учащиеся, которые составляют группу риска, они не обладают базовыми компетенциями, не освоили программу курса математики основной школы, имеют серьёзные пробелы в знаниях за курс основной школы. Девятиклассники этой группы требуют индивидуального подхода при подготовке к итоговой аттестации, особого контроля не только со стороны учителя, но и администрации, и методических служб. 
Можно выделить список образовательных организаций, которые требуют особого внимания, в которых учащиеся показали большое количество неудовлетворительных оценок.

Таблица 2.
Образовательные организации с низкими показателями успеваемости
	Наименование образовательной организации
	Доля учащихся, получивших неудовлетворительный результат 

	МБОУ  «Весенненская СОШ» У-Абаканского района
	89%

	МБОУ «Райковская СОШ им. Н. И. Носова» У-Абаканского района
	63%

	МБОУ «СОШ №2» МО г. Саяногорск
	61%

	МБОУ «Доможаковская СОШ» им. Н.Г. Доможакова"
	57%

	МБОУ «Казановская ООШ» Аскизского района
	50%

	МБОУ «Новониколаевская ООШ» Бейский район
	50%

	МБОУ «СОШ № 5» г. Абакана
	46%

	МБОУ «СОШ № 23» г. Абакана
	44%

	МБОУ "Большеербинская  СОШ" Боградского района
	43%

	МБОУ Сорская ООШ №2
	42%

	МБОУ «Аршановская СШ» Алтайского района 
	36%

	МБОУ «СОШ № 27» г. Абакана
	33%

	МБОУ «Бирикчульская СОШ»Аскизского района
	33%

	МБОУ «Усть-Есинская СОШ» Аскизского района
	33%

	МБОУ «Сабинская ООШ» Бейский район
	33%

	Филиал МБОУ «Бейская СОШИ» Кальская ООШ"
	33%

	МБОУ «Целинная СШ № 14» Ширинского района
	33%

	МБОУ «Приисковая СОШ» Ширинского района
	33%

	МБОУ «СОШ № 18» г. Абакана
	32%

	МБОУ «СОШ № 19» г. Абакана
	32%

	МБОУ «Боградская СОШ»
	31%


Анализ данных об учителях представленных образовательных организаций показывает, что в 80% случаев это учителя имеющие опыт работы менее 5 лет или наоборот более 30 лет, не имеющие категории. 
 
Анализ используемых учебно-методических комплектов не показал никакой зависимости с низкими и высокими показателями подготовки учащихся. Различные УМК дают положительный результат только при наличии методического опыта учителя. Учителя, имеющие стаж работы менее пяти лет, не могут при использовании конкретного учебника скорректировать его или предложить изучение материала по иному, в силу отсутствия опыта. 
2. Анализ выполнения заданий учащимися 9-х классов


На диаграмме представлен  график  выполнения заданий учащимися по Республике Хакасия. 
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Рисунок 4. Выполнение заданий мониторингового исследования 


Из диаграммы видно, что наиболее успешно учащиеся справились с заданиями 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10. Это свидетельствует об умении школьников выполнять арифметические действия, тождественные преобразования рациональных выражений, решать линейные и квадратные уравнения, анализировать реальные числовые данные, представленные на графиках,  решать простейшие планиметрические задачи на нахождение геометрических величин,  решать несложные практические расчетные задачи.

Менее 60% учащихся справились с заданиями 3,5, 9, 12, направленные на проверку умения  решать простейшие задачи на проценты, выполнять действия со степенями с целым показателем,  находить вероятности случайных событий, решать геометрические задачи на применение теоремы Пифагора.
Наиболее сложной (26% выполнения) показалась геометрическая задача, связанная с нахождением элементов окружности. В среднем, с заданиями по алгебре успешно справились 65% девятиклассников, с заданиями по геометрии 46% школьников и с заданиями модуля «Реальная математика» 57% учащихся.  
Таблица 3. 
Анализ выполнения заданий

	Номер задания
	Требования (умения) проверяемые заданиями работы
	Процент выполнения задания
	Характеристика умения и приемы его формирования

	1
	Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с рациональными числами
	79%
	Задание представлено вычислительным примером на выполнение арифметических действий с десятичными дробями. Наиболее вероятны в таких заданиях вычислительные ошибки, а также ошибки в применении  правил выполнения действий с десятичными дробями (в частности действия умножения десятичных дробей). Необходимо постоянно возвращаться к применению этих правил при выполнении различных заданий, включать в устный счет, отрабатывать вычислительный навык с помощью тренажеров.  

	2
	Выполнять разложение многочленов на множители. Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений
	64%
	При выполнении второго задания от учащихся требовалось умение разложить многочлен на множители с использованием способа вынесения общего множителя со скобки. А затем умение сокращать алгебраические дроби. Наибольшее количество ошибок допускается как раз при вынесении общего множителя. Еще одной распространенной ошибкой является сокращение в случае, когда  числитель или знаменатель представлены суммой или разностью. Необходима отработка навыков применения различных способов разложения многочленов на множители, а также демонстрация  ошибок при сокращении с целью недопущения подобных ошибок учащимися.

	3
	Решать задачи, связанные процентами
	54%
	Одна из типовых задач на проценты. Все три типа задач на проценты являются обязательными, базовыми для изучения. Данный тип задачи не является самым сложным, но не все учащиеся знают алгоритм их решения. Текстовые задачи традиционно показывают небольшой процент решаемости, связано это с неумением «читать задачи», разбираться в условии задачи. Предложенная задача было двухшаговая и это стало одной из типичных ошибок учащихся. У учащихся необходимо вырабатывать не только навык применения алгоритмов, но еще и логику рассуждений, чтения и понимание текста, навыков смыслового чтения. 

	4
	Решать квадратные уравнения 
	61%
	Задание представлено неполным квадратным уравнением. Учащиеся гораздо меньше допускают ошибок при решении полного квадратного уравнения, особенно сейчас, когда им предоставляются справочные материалы. Неполные квадратные уравнения требуют некоторого отступления от стандартного алгоритма и вызывают сложности. Это задание напрямую также связано с заданием 2, так как предполагало возможность разложения на множители способом вынесения за скобку общего множителя. В таком случае ошибкой может стать потеря корня равного нулю. Подобные задания отрабатываются на устном счете, они не требуют больших расчетов, Учителю необходимо добиться понимания и навыка при выполнении таких заданий.

	5
	Выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и алгебраическими дробями
	49%
	Данное задание оказалось наиболее сложным для выполнения, так как понятие степени с целым показателем учащиеся изучили совсем недавно, навык не выработан. Типичные ошибки: незнание свойств умножения и деления степеней с целым показателем, а также работа с отрицательным показателем степени (эта ошибка типична для всех, кто допускает вычислительные ошибки при сложении и вычитании чисел с разными знаками). Советуем научить учащихся применять свойство 
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	6
	Решать линейные уравнения
	73%
	Решение линейного уравнения, которое требует некоторых преобразований (раскрытия скобок). В таких заданиях основными ошибками являются: при раскрытии скобок умножение общего множителя только на одно слагаемое в скобках, ошибки в знаках при переносе слагаемых из одной части равенства в другую, приведение подобных слагаемых, а также вычислительные ошибки. Все эти проблемы решаются постоянной отработкой, индивидуальной коррекцией ошибок у учащихся. 

	7
	Решать несложные практические расчетные задачи, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых объектов
	61%
	Задача практического характера, требует не только математических расчетов, но и осуществление прикидки, логической интерпретации полученных результатов. Одной из основных ошибок является вычислительная, а вторая связана как раз с логикой рассуждений. Подобные задачи мало встречаются в школьных учебниках, но они представляют базовую подготовку каждого выпускника. 

	8
	Анализировать реальные числовые данные, представленные на графиках
	70%
	В задачах на чтение графиков реальных зависимостей требуется понимание условия задачи, вопроса к задаче. Такая задача отрабатывается с использованием одного графика, но с постановкой разных вопросов. При включении в устный счет не требует много времени на запись решения или сложные вычислительные действия. 

	9
	Находить вероятности случайных событий в простейших случаях
	42%
	Низкий процент выполнения типовой задачи на нахождение вероятности события связан с тем, что некоторые образовательные организации, четко следуя тематике и построению курса УМК, оставляют изучение теории вероятностей на последок. Поэтому многие учащиеся не приступали к выполнению этого задания. Учитывая низкий процент выполнения подобного задания на итоговой аттестации, необходимо пересмотреть учебно-тематические планы с целью более раннего включения блока вероятности. Появится больше времени на решение задач и отработку понятия вероятности.

	10
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин
	65%
	Данная задача из раздела «Геометрия» представлена задачей за курс 5 класса на нахождение периметра прямоугольника. В связи с этим вызывает огромные опасения процент выполнения – 35% будущих выпускников не владеют элементарными формулами по геометрии. Для таких учащихся необходимо как можно чаще предлагать справочные материалы, для того, чтобы они могли воспользоваться ими на экзамене. Учителю необходимо обратить особое внимание и выстроить индивидуальный план коррекции знаний для таких учащихся.

	11
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин. 
	26%
	Задача на знание свойств вписанного, центрального и смежного угла. Необходимы хорошие знания элементов окружности и их свойств (радиус,  диаметр), а также свойств углов при основании равнобедренного треугольника. Задачи, связанные с окружностью, всегда вызывают много ошибок у учащихся, в них требуется применение знаний по разным темам. Очень низкий процент выполнения связан с тем, что не все учащиеся даже построили верный чертеж к задаче (часто на уроках учитель, экономя время, делает чертежи самостоятельно), а также не довели решение до конца. Не хватает глубоких теоретических знаний, логики рассуждений. Учителю можно рекомендовать использовать задачи на готовых чертежах для отработки практических навыков применения теоретических сведений, но и не забывать о сложности построения правильного чертежа по условию задачи. Учащиеся уже при построении чертежа должны уметь обосновать и отметить на чертеже все данные, которые могут пригодиться при решении задачи. Нужно учить школьников рассуждать, выстраивать цепочку решения задачи. В этом также помогает доказательство теорем, которым нельзя игнорировать с целью сэкономить время.

	12
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей) Распознавать геометрические фигуры на плоскости, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи
	48%
	В задаче требовалось показать знания по теме «Прямоугольный треугольник», а также умения применять теорему Пифагора. Задача на прямое применение теоремы. Невысокий процент выполнения связан с тем, что не все учащиеся вообще решали данную задачу, а также вычислительные ошибки. Возможно, некоторые учащиеся при написании ответа не извлекли корень при нахождении гипотенузы. В целом данная задача не вызывает особых сложностей, формула представлена в справочных материалах. 


3. Выводы

Сравнивая результаты ОГЭ выпускников 2016 года и результаты диагностической работы, можно увидеть аналогичные затруднения школьников. Результаты выполнения диагностической работы показали удовлетворительный уровень качества образования девятиклассников по математике. В целом 85% школьников освоили программу на базовом уровне, а 49% выполнили работу на «хорошо» и «отлично», что позволяет сделать вывод об их готовности к итоговой аттестации. 15% девятиклассников необходим индивидуальный подход, глубокий анализ допущенных ошибок, выстраивание индивидуальной траектории коррекции знаний и подготовки к итоговой аттестации.  Лучшие результаты выполнения показывают школьники при выполнении заданий, в которых требуется прямое применение алгоритмов, допуская ошибки в нестандартных ситуациях. Наиболее сложными являются задания из курса геометрии и теории вероятностей. 
Анализируя результаты выполнения заданий, выявлено, что девятиклассники допускают много вычислительных ошибок, так как не умеют «читать» условие задачи, выстраивать логические рассуждения.  
Неумение решать геометрические задачи,  зачастую связаны с незнанием теоретических сведений, отсутствием умения построения чертежей к задаче. Учителям рекомендуется обратить особое внимание на выполнение заданий по геометрии, на знание формул сокращенного умножения, способов тождественных преобразований выражений, способы решения уравнений и неравенств. 

Поэтому, каждому учителю необходимо проанализировать ошибки по данной работе своих учеников, вести постоянный индивидуальный мониторинг достижений каждого учащегося, отслеживать типичные ошибки и вовремя их устранять.  Для каждого учащегося должна быть выстроена своя программа коррекции знаний, определен тот минимум из успешных заданий, решение которых должно быть доведено до автоматизма. Необходимо много времени уделять устному счету, отработки вычислительных навыков, знакомить учащихся с приемами быстрого счета, показывать несколько вариантов решения одной и той же задачи. Это даст возможность учащимся сэкономить время и выбрать тот прием, который наиболее подходит для выполнения того или иного задания.
Следует обратить особое внимание и изучить проблемы тех школ, которые попали в «группу риска», результаты учащихся очень низкие. Руководителям школьных методических объединений совместно с администрацией необходимо проанализировать результаты работы и помочь скорректировать планы работы учителя по подготовке к итоговой аттестации. Для учителей впервые занимающихся подготовкой к итоговой аттестации, необходим педагог-наставник, который окажет в случае необходимости помощь и вовремя подскажет. Администрации данных школ необходимо проводить постоянный мониторинг уровня подготовки учащихся, отслеживать уровень достижения планируемых результатов, в том числе через внутришкольные диагностические работы и срезы. В случае выявления серьёзных системных проблем в какой-либо образовательной организации, необходимо привлекать методическую помощь не только школы, но и муниципального образования, и Института развития образования. 
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